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Samandrag

Norconsult Norge AS er engasjert av Ullensvang kommune for & utfere innleiande geotekniske vurderingar i
samband med prosjektet Bravolltunet — Ny sjukeheim Kinsarvik. Tiltaket omfattar etablering av eit nytt
institusjonsbygg ved eksisterande sjukeheim ved Bravoll i Kinsarvik i Ullensvang kommune.

Terrenget pa den aktuelle tomta heller mot sjgen mot nordvest med ei helling pa om lag 1:10, med ei noko
brattare skraning @vst mot eksisterande bygningsmasse pa Bravolltunet. Terrenghggda varierer mellom om
lag kote +15 og +22.

Grunnundersgkingar viser at massane bestar av sandig, grusig, steinige massar. Totalsonderingar indikerer
faste forhold med stor sonderingsmotstand. Forholda er derfor vurdert som veleigna for
direktefundamentering av det nye bygget. Grunnen er vurdert & ha god bereevne, og risikoen for skadelege
setningar er vurdert som liten.

Tiltaket vil medfgre ei utgraving mot eksisterande bygg der bygga skal koplast saman. Det ma sikrast at
utgravinga ikkje medferer skade pa eksisterande bygg.

Merk at utfgrte vurderingar er utfart basert pa tilgjengeleg teikningsgrunnlag fra tidlegare prosjektfase.
Vurderingar ma reviderast og spesifiserast basert pa endeleg utforming for tiltaket.
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1 Innleiing

Norconsult Norge AS er engasjert av Ullensvang kommune for & utfare innleiande geotekniske vurderingar i
samband med prosjektet Bravolltunet — Ny sjukeheim Kinsarvik. Tiltaket omfattar etablering av eit nytt
institusjonsbygg ved eksisterande sjukeheim ved Bravoll i Kinsarvik i Ullensvang kommune. Tomta har
g.nr./b.nr. 238/13. Plasseringa for tiltaket er vist pa Figur 1.
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Figur 1: Prosjektplassering.

Denne rapporten omhandlar premissa som ligg til grunn for geoteknisk prosjektering, og innleiande
geotekniske vurderingar knytt til naturfare, fundamentering og grunnarbeid. Det ma gjerast naerare
vurderingar i detaljprosjekteringsfase da utforming for bygget, starrelse pa laster osv. er endeleg definert.

Eit utklipp fra forelapig situasjonsplan utarbeidd i forprosjekt, som viser utstrekninga til bygget, er vist pa
Figur 2. Fasadeteikningar som viser utforming av bygget er vist pa Figur 3. Merk at dette er teikningar fra
tidlegare prosjektfase, som mest sannsynleg vil vert endra. Dei er inkludert for a illustrere omfanget av
tiltaket.
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Figur 2: Utklipp fra situasjonsplan utarbeidd i forprosjekt.
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Figur 3: Fasadar nord og sor.
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2 Grunnforhold
21 Topografi

Terrenget pa den aktuelle tomta heller mot sjgen mot nordvest med ei helling pa om lag 1:10, med ei noko
brattare skraning evst mot eksisterande bygningsmasse pa Bravolltunet. Terrengh@gda varierer mellom om
lag kote +15 og +22.

2.2 Lausmassekart

Eit aktuelt utdrag fra NGU sitt lausmassekart er vist pa . Lausmassekartet indikerer at lausmassane i
omradet bestar av morenemassar (gren farge). Lausmassane er beskrivne som: «Materiale transportert og
avsatt av isbreer. Materialet er darlig sortert, ofte kompakt og kan inneholde alle kornstarrelser, alt fra leir til
stein og store blokker. Avsetningens tykkelse kan variere fra noen desimeter til mange titalls meter.» [1]

Figur 4: Utklipp fra lausmassekart, NGU [1].

Merk at lausmassekartet er teikna i grov skala 1:250 000, og derfor berre gjev ein grov indikasjon pa kva eit
gvre lag av lausmassane bestar av. For a fa detaljert kunnskap om lausmassane sine eigenskapar og
variasjonar i djupna er det naudsynt med geotekniske grunnundersgkingar.
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2.3 Geotekniske grunnundersgkingar

Norconsult har tidlegare utfagrt geotekniske grunnundersgkingar i samband med prosjektet. Resultata er
beskrivne i geoteknisk datarapport 5193548-RIG-01 [2]. Det er utfgrt i alt 4 totalsonderingar, tatt opp praver i
ein posisjon og utfert prgvegraving med gravemaskin i 4 posisjonar.

Massane pa tomta er ved prgvegraving beskrivne som relativt homogene og bestadande av sand, grus og
stein. Det er registrert nokre tynne lag med massar med brunleg farge i om lag 5 meters djupne.
Korngraderingsanalyse og gledetapsforsgk viser at massane er sandig, grusig jordmateriale med gladetap
pa inntil 5,4% i djupne 4,5 meter under terreng. Basert pa fotografi fré prevegravinga har dette laget lag
mektigheit. Laget er ikkje synleg pa totalsonderingsprofil.

Utklipp fra bor- og graveplan er vist pa Figur 5. Totalsonderingsprofil er vist pa Figur 6.
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Figur 5: Utklipp fra borplan [2].
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Figur 6: Totalsonderingar [2].

Norconsult 0:0

Det er ikkje registrert grunnundersgkingar i samband andre prosjekt i naerleiken i NADAG (nasjonal database
for grunnundersgkingar [3]. Det er heller ikkje registrert brgnnar med informasjon om djupne til berg i

GRANADA (nasjonal grunnvassdatabase) [4].
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3 Prosjekteringsforesetnader

3.1  Styrande dokumenter/myndigheitskrav

Geotekniske vurderingar er utfart med bakgrunn i gjeldande regelverk, standardar og handbgker, samt
andre relevante publikasjonar. Dei viktigaste for det aktuelle oppdraget er oppsummert her:

e Byggesaksforskrifta SAK10 § 9 og § 14. Ref. [5]
Byggteknisk forskrift TEK17 § 7 og §10. Ref. [6]
NS-EN 1990: 2002+NA:2008+A1:2005+NA:2016: Eurokode: Grunnlag for prosjektering av
konstruksjoner, Ref. [7].

e NS-EN 1997-1: 2004+A1:2013+NA:2020: Eurokode 7: Geoteknisk prosjektering Del 1: Allmenne
regler, Ref. [8].

e NS-EN 1998-1: 2004+A1:2013+NA:2021: Eurokode 8: Prosjektering av konstruksjoner for
seismisk pavirkning. Del 1: Allmenne regler, seismiske laster og regler for bygninger. Ref. [9]

e NS-EN 1998-5: 2004+NA:2014: Eurokode 8: Prosjektering av konstruksjoner for seismisk
pavirkning - Del 5: Fundamenter, stgttekonstruksjoner og geotekniske forhold. Ref. [10]

| tillegg ligg felgande handbaker og rettleiingar til grunn for vurderingane:
e Handbok N-V220 Geoteknikk i vegbygging. Ref. [11]

3.2 Klassifisering i samsvar med regelverk

3.21 Konsekvens- og palitelighetsklasse

| samsvar med NS-EN 1990 tabell NA.A1(901) vert tiltaket vurdert til konsekvens- og paliteligheitsklasse
CCI/RC 2 for geoteknisk prosjektering. | samsvar med punkt 1) i tabellen skal klassifisering for grunnarbeid
og fundamentering tilpassast omkringliggande omrade og tilstaytande konstruksjonar. Bygget er antatt a
falle inn under kategorien «institusjonsbygg». Dersom bygget vert vurdert til ein hegare klassifisering ma
CC/RC for geoteknikk revurderast.

3.2.2 Kontrollklasse — prosjektering og utfering

| samsvar med NS-EN 1990 tabell NA.A1(902) medfgrer CC/RC 2 at tiltaket hamnar i prosjekterings- og
utfgringskontrollklasse PKK/UKK 2. Dette medfgrer krav om utvida kontroll. For PKK/UKK 2 kan kontrollen
avgrensast til ein kontroll av at eigenkontroll og intern systematisk kontroll er utfgrt av det ansvarlege
foretaket.

3.2.3 Tiltaksklasse for geoteknisk prosjektering

Basert pa SAK 10 § 9-4 er tiltaket vurdert 8 hamne i tiltaksklasse 2 for geoteknikk. Kompleksiteten for
tiltaket ved fundamentering pa stadlege massar er vurdert som liten, men det vil kunne oppsté middels store
konsekvensar for helse, miljg og sikkerheit ved feil.

Tiltaksklasse 2 medfgrer krav om uavhengig kontroll i samsvar med SAK 10 § 14-2. Ved prosjektering etter
Eurokoder vert kontrollkravet avgrensa til ein kontroll av at standardens fgringar er fglgt.
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3.2.4 Geoteknisk kategori

| samsvar med NS-EN 1997-1 vert tiltaket vurdert 2 hamne i geoteknisk kategori 2 da det er vurdert som
ein konvensjonell konstruksjon utan unormal risiko eller vanskelege grunn- eller fundamenteringsforhold.

3.3 Jordskjelv

Grunntype vert fastsett fra Tabell NA.3.1 i EC8. Det er ved utfarte grunnundersgkingar ikkje registrert berg
ved boring til inntil 50 meters djupne. Grunnundersgkingane viser generelt faste forhold med utbreidd bruk
av spyling og slagboring. Praver viser at massane er grusige/sandige. Pa bakgrunn av dette er grunntype C
vurdert som aktuell i dette tilfellet.

34 Materialfaktorar lausmassar

Eurokode 7 [8] stiller generelt krav til materialfaktor (partiell sikkerheitsfaktor for lausmassane) stgrre enn
eller lik 1,4 i udrenert analyse (korttidssituasjon i leire/silt) og 1,25 i drenert analyse (langtidssituasjon).
Ettersom massane i grunnen er vurdert a vere friksjonsmassar er det drenert analyse som er aktuelt i dette
tilfellet.
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4 Geotekniske vurderingar

4.1 Naturfare

Kapittel 7 i Byggteknisk forskrift, TEK17, stiller krav om sikkerheit mot naturpakjenningar. | § 7-1 star det:
«Byggverk skal plasseres, prosjekteres og utfgres slik at det oppnas tilfredsstillende sikkerhet mot skade
eller vesentlig ulempe fra naturpakjenninger.» [6]

Naturfare omfattar flaum, skred og omradeskred (kvikkleireskred).

411 Flaum

Norconsult har tidlegare vurdert flaumfaren i Kinso. Vurderinga er omtalt i eige notat [12]. Tiltaket ligg utanfor
faresoner for flaum i dette vassdraget, men ligg innanfor eit omrade som kan verte paverka av
overvassflaum i bekk som delvis gar i reyr og delvis open fra Hus og ned mot tiltaksomradet fra sgraust.
Grove modellerte flaumvegar er vist pa Figur 7 [13]. Det ma gjerast naermare vurderingar knytt til risikoen for

overvassflaum, og naudsynte tiltak for a sikre omradet mot flaum.
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Figur 7: Modellert overvassflaum, tiltaksomréadet vist med raud sirkel [13].

| tillegg ligg tiltaket innanfor aktsemdsomrade for flodbglgje som fglgje av fjellskred. Handtering av risiko for
flodbglgje vert vurdert av kommunen og er ikkje neermare vurdert her. Aktsemdsomrade for flodbglgje er vist

pa Figur 8.
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Figur 8: Aktsemdsomrade for flodbalgje, tiltaksplassering vist med raud sirkel.

41.2 Skred i bratt terreng

Norconsult har vurdert skredfaren i omradet. Vurderinga er omtalt i ingenigrgeologisk rapport 52209750-RA-
INGGEO-01 [14]. Tiltaket ligg utanfor kartlagde faresoner for skred i bratt terreng, vist pa Figur 9.
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Figur 9: Faresoner for skred i bratt terreng, tiltaksplassering vist med raud sirkel.
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41.3 Omradeskred

Tiltaksomradet ligg innanfor aktsemdsomrade for omradeskred. Norconsult har utfert vurdering av
omréadeskredfaren i Kinsarvik i samsvar med NVE rettleiar 1/2019 [15]. Vurderingar er beskrive i geoteknisk
rapport 52209750-RIG-R02 [16]. Det er konkludert med at tiltaksomradet ligg utanfor moglege lausne- og
utlepsomrader for omradeskred. Sikkerheita mot omradeskred er dermed tilfredsstillande.

4.2 Fundamentering og grunnarbeid

Grunnundersgkingar viser at massane bestar av sandig, grusig, steinige massar. Totalsonderingar indikerer
faste forhold med stor sonderingsmotstand. Forholda er derfor vurdert som veleigna for
direktefundamentering av det nye bygget.

Dei innleiande vurderingane er gjort basert pa teikningsgrunnlag fra tidlegare prosjektfase. Det vil matte
utferast naermare vurderingar basert pa endeleg utforming for tiltaket.
4.21 Utgraving av byggegrop

Tiltaket medfarer utgraving for sokkeletasje mot eksisterande bygg. Nedste etasje er skisser ca. 1,5 etasjar
under nivaet i eksisterande bygg. Dette medfgrer at utgraving for det nye bygget vil matte ha helling pa ca.
1:1 for & unnga a undergrave eksisterande bygg. Dette er vist pa utklipp fra snitteikning pa Figur 10.

Grense nytt/eksisterande

Nytt bygg e

Eksisterande bygg

Utgraving ca. 1:1

Figur 10: Snitt utgraving mot nabobygg.

Det er knytt ei viss usikkerheit til dette da fundamenteringsniva for eksisterande bygg er ukjent.
Fundamenteringssnivaet ber kartleggast for a vurdere dette naermare. | utgangspunktet er ei utgraving pa
1:1 noko for bratt ved graving inn mot eksisterande bygg med omsyn til risiko for skadar og deformasjonar
pa det eksisterande bygget, men ettersom dette er ein svaer kort seksjon pa kun om lag 5 meter der bygga
skal koplast saman kan det la seg gjere. Det bgr vurderast & sette opp ein midletidig mur av til demes
restbetongblokker («legoklossar») eller ande eigna steinar for a stgtte opp massane under eksisterande
bygg. Alternativt kan ein etablere ein stgttekonstruksjon som til demes ein rgyrvegg, men dette vil vere meir
kostbart.

Rundt bygget elles er det vurdert & vere tilstrekkeleg plass til & ha opne graveskraningar. Skraningar med
helling 1:1,5 vert vurdert som stabile.
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Generelt skal tilbakefyllingsmassar skal vere fri for humus og massar over frostdjupne skal vere i
telefaregruppe T1. Tilbakefyllingsmassar skal leggast ut lagvis og komprimerast i samsvar med NS3458
«normal komprimering» [17]. Tilbakefylling og komprimering ma ikkje utfgrast ved frost.

Dersom det oppstar erosjon i opne graveskraningar som fglge av overflatevatn ma det vurderast tiltak etter
behov. Grunnvasstanden er antatt a ligge djupare enn aktuelt utgravingsniva.

4.2.2 Bereevne for fundament

Grunnundersgkingane viser generelt faste forhold. Grunnen er generelt antatt & ha god bereevne.

Det er ikkje oppgitt fundamentlaster. Fundamentdimensjonar er derfor ikkje bestemt. Det er utfart
berekningar for eit fundament pa 1x1 meter ved hjelp av eigenutvikla Norconsult rekneark. Eit grunntrykk pa
300 kPa i brotgrense kan leggast til grunn. Om fundamenta far horisontal pakjenning av betydeleg stgrrelse
ma grunntrykket reduserast.

Det ma gjerast ei naerare vurdering for faktiske laster og fundamentdimensjonar i detaljprosjekteringsfase.

4.2.3 Setningar

Det er ikkje venta & oppsta setningar av betydeleg starrelse for bygget. Ettersom bygget far
kjellar/sokkeletasje er fundamenteringa saerleg for delen av bygget naerast eksisterande bygg delvis
kompensert. Risikoen for skadelege setningar er derfor vurdert som liten. Det er viktig at humushaldige
massar under fundamentniva vert fierna og masseutskifta fgr etablering av fundamenta for bygget.

Det ma gjerast ei naerare vurdering for faktiske laster og fundamentdimensjonar i detaljprosjekteringsfase.

4.2.4 Jordtrykk mot konstruksjon

Kjellarveggar ma dimensjonerast for jordtrykk. Det vert faresett at tilbakefyllingsmassar mot kjellarveggar
bestar av kvalitetsmassar av sprengstein.

Folgande jordtrykk kan antakast i ei djupne z under terreng:

Op = KO ' (ZY + qterrenglast) 2 Qkomprimering

K, =1 —sin(p) = 0,33

Komprimeringstrykket, Qkomprimering, Vert sett lik 16 kPa med kritisk djupne 0,45m. Dette faresett bruk av lett
komprimeringsutstyr naerast konstruksjonen.

Nyttelast i terreng, Qerenglast, Vert typisk sett lik 5 kPa multiplisert med lastfaktor 1,5 for & ta hegde for
terrengvariasjonar, snglast og liknande. Om det skal vere trafikkert areal pa terreng ved kjellarvegg ma dette
takast hagde for ved & inkludere ei boggiekvivalentlast pa 25 kPa multiplisert med lastfaktor 1,15 som vert
gradvis redusert ned til 5 meter under terreng.

Tyngdetettleik for tilbakefyllingsmassar vert antatt lik 19 kN/m3.

Ved eventuell tilbakefylling med andre massar ma det gjerast ei neerare vurdering av friksjonsvinkel og
tyngdetettleik.
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